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?�=�EOE$¿CWfÄOEILO=XPTÊu»6WfEIL�8;ST8<WXEIF�=�PVD�DUE�Ç�WXPQ»6DtLuWXE Ó ãuÒ	ótSVGOD�PVDdJ#8<:<:h¿�Da=�»6Wf?m¾I=oSV8;¿O8<:<8}S_Ê
»6WfEIL�8;ST8<WXE�WXE�STGOD�LI=oSV=$Ç�WfPaSTGODu¾OPVDUFVFTÄOPTD5DUÃhÄI=�ST8<WXE�A` TOWfP�D � »68<D�EC»6Ê 8;S�8>FuÄIFTD6Ç�ÄO:�STWÆL�Dt»6WfÄO¾O:<DmSTGOD§FTWX:<Ä�ST8<WXE®WXÇ�SVGOD�¼XDU:;W�»�8}S_Ê Ç�PTWf?ÏSTGID
FHWf:;ÄOST8<WXE«W�Ç�STGODu¾OPVDUFVFTÄOPTDfA` ûaGOD�L�8>FV»6PVD6STD�LO8;¼fD�PV½XD�EC»6D�FTGOWXÄO:>L«¿CD¨FH?�=X:;:¢óO8¢A DfA;óCW�Ç'STGOD�WXPQL�D�P.WXÇ&SVGODuSVPTÄOEC»�=oSV8;WfE
D�PVPTWfPa8;E«STGIDuEhÄI?¨DUPT8>»�=X:ñ?¨D�STGOW�L�A
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ûaGOD�PVD�GI=K¼fDu¿CDUD�E�:<WXEO½�LO8<FV»6ÄIFVFT8;WfEIF#8<E�STGOD�:;8;STDUPV=�STÄOPVD�PVD�:>=oSTDtL�STW�SVGODUFTD�8>FTFTÄODtF�óODtFH¾�D6À
»68>=�:<:;Ê�»�WXEI»�D�PVEO8<EO½$¿�WXÄIEILO=�PVÊ§»6WfEIL�8;ST8<WXEIF�Ç�WfP�STGODu¾OPVDUFVFTÄOPTDb:c]ró<í�<Oó<íZSCó øXù =ñ=�EIL�J#GOD6SVGOD�P
Ç�PV=f»	ST8<WXEC=�:;À�FHSTDU¾u¾OPTW�C_DU»6ST8<WXE�?mD6SVGOW�LOF'=�PVD�8<EOGODUPTDUEfSV:;Ê5ÅIPQFHSHÀ�WXPQL�D�P�=X»�»�ÄOPQ=oSTD�8;E�STGOD�¾OPVDUFHÀ
FHÄOPVD�:}í^Oó ø SIó øXø ó VD=¢A¡7ºD�PVD6Ç�D�P¨SVWâÐ�PVWoJ#EÈD6StA =�:¢Ad: ù =�Ç�WfP�=ºL�8>FV»6ÄIFVFH8<WXEôW�Ç�GIWoJ STWâ½XD�S
FHDt»6WXECLrÀ¢WfPVLOD�P�=X»U»6ÄOPQ=X»�Ê.8;E5SVGOD¦¾OPVDUFVFHÄIPTD'J#8;STGªSTGID Ç�PV=f»	SV8;WfEI=�:;À�FHSTDU¾�¾IPTW�C_DU»	SV8;WfE�?mD�STGOW�L�A
Í^E�SVGOD#¾OPVDUFTD�EhS ¾I=�¾�D�PtóKJdD#FTÄO?m?m=XPT8?��D�SVGODaPTDtFHÄO:;SVF'WXÇCWfÄOP PTDtFHDt=�PQ»QG�óK=�EIL¨L�DUFV»6PV8<¿CDaGOWoJ
STGOD�=X¿CWo¼fD�Ç�WfÄOP#8<FVFTÄODUF#=XPTDªGI=XEIL�:<DUL«8;E�WfÄOP#=�¾O¾OPVWf=f»QG�A

B.D�PVD�J�DaL�DUFV»6PV8;¿�Dd=5FHSTPQ=�8<½XGhSHÀ¢Ç�WXPVJ�=XPVL5=�¾I¾OPTWh=X»QGuSVGI=oS':<DU=XLIF�SVW5=XE�D � »�8;DUEfS FTDU»6WfEIL
Î�WXP�GO8<½XGODUPQÒ¦WXPQL�D�Pa=X»U»6ÄOPQ=oSVD�FV»QGOD�?mD�8<E�¿�W�SVG§SVGOD�¼fD�:<W�»68;S_Êm=XEIL�SVGOD5¾OPTDtFTFTÄOPVDXAf7ºD5ÄIFTD
=�?mD�STGOW�L®W�Ç�:;8<EODtF�=�¾O¾IPTWh=X»QGÆSVWÆL�8>FT»�PTD�ST8?��D¨STGOD�¼fD�:<W�»68;S_ÊfÀ�¾OPVDUFVFHÄIPTD�Ç�WXPV?�ÄO:>=oSV8;WfEÌÎ ø Ò	A
7ºD$¿CDU½X8<E ¿rÊ«LO8<FV»6PVD6SV8��U8;EO½�8;EºFH¾I=f»6DfA%TOWfP�Dt=XFTD�W�Ç¦¾IPTDtFHDUEfSQ=oSV8;WfE«J�D$»�WXEIFT8>L�D�P5FHWf:;¼r8<EO½
STGOD�DUÃhÄI=oSV8;WfEIF$8;EçS_J�W FT¾I=X»�D�L�8<?mD�EIFT8;WfEIF$WXEÈ=ÆFVÃhÄI=�PVD§½fPT8>Lfeºó&J#8;STGô½XPV8<LçFT¾I=f»68<EO½g Û í Õih óhÇ�WfP h =¨¾�WfFT8}SV8;¼fDª8;EhSTDU½XDUP�_e Ûkj àml Û Î � l ßon l�Ò Û Î#p g ß[q g Ò p ß[q$Û �uí ßTæIß í ß ì�ìUì ßoh × í�r
B.D�PVD9 Û Î#p ßsq Ò'8>F�=u?$ÄO:;ST8;À¢8<EIL�D�ÿñAf7ºD�8;EI»�:;ÄCL�D�½fGOWfFHS¦¾CWf8;EhSQF�=oS�STGOD.¿�WXÄIEILO=�PV8<DUF'SVW�=�8>L
8;E�STGODuL�8>FV»6PVD6ST8?�U=�ST8<WXE�A�û&Wm¿CDuFT¾CDt»68;ÅC»�ó�J�D5»�WXEIFT8>L�D�P#=¨@�8<PT8>»QGO:<D6S#¿�WXÄOEILI=�PVÊ§»6WXECL�8}SV8;WfE
Ç�WXPaSTGIDu¼XD�:<W�»68;S_Êt_

Ô Î�à ßHÖ Ò Û ê Î�à ßTÖ Ò	ì Î#SrÒ
7ºD�ÅIPVFHS L�8<FV»6PVD6SV8��UD�8<E�FT¾I=X»�DXAGB�D6S#Îvu l Î Ö Ò ßow l Î Ö ÒHÒ¡¿CDdSTGOD�ErÄO?mD�PV8<»U=�:r=�¾O¾IPTWKÿ�8<?m=�ST8<WXE

STWÆÎ Ô Î�à ßTÖ Ò ß�Ú Î�à ßTÖ ÒHÒaJ#8;STG�uRl_Î Ö Ò Û Îsx�l^Î Ö Ò ßzy lHÎ Ö ÒTÒ	AIûaGID�FH¾I=�ST8>=�:�=X¾O¾OPVWKÿr8<?�=oSV8;WfE§8<F
÷'u{l Õ ÷ Ö Û ��ÎvuRl ØKÙb| Ò}u{lt� Ùb|�w l ×ÈÜOÝb| u{l ×ÈÞ l ß p ßsq$Û í ßVø�ß ì�ìUì ßzh �ôí Î1FfÒ
Ýb|~w l Û �,l Ùb|ªØ u{l�� � Î Ùb| u{l�Ò ×ôÙb|uØ�Þ l ß p ßsq$Û æIß í ßQø�ß ì�ì�ì ßzh ÎvVhÒu{l Û ê Î�àml ßHÖ ÒX� Î����ñÎ�àml ßTÖ Ò ß �U�rÎ�àml ßHÖ ÒHÒ p Û9æOß[q$Û æOß í ßVøOß ì�ìUì ßoh Îs]XÒ�����'x�l Û �d��������l p Û9æOß[q$Û æOß í ßVøOß ì�ìUì ßoh Îv<hÒ

ûaGODÆ¿�WXÄOEILI=�PVÊÌ»�WXEIL�8;ST8<WXECF�GI=K¼XD�WfEO:<Êô¿�D�DUE FH¾�DU»�8}ÅCDUL9=oS � Û,æ.� FH8<?m8;:>=�P�D6ÿ�¾OPVDUFHÀ
FH8<WXEIF�J#8<:;:�GIWX:>L�=oSaSVGODªW�STGID�Pa¿CWfÄOEILO=XPT8<DUFUA�ûaGODªWX¾�D�PQ=oSVWXPQF Ù | ó Ý | =XPTD�STGODuFHSV=XEILO=�PQL
»6D�EhSVD�PVDUL«L�8Y2ñD�PVD�EC»6D�=�¾I¾OPTWKÿ�8<?�=oST8<WXECF¦SVW Ù =�EIL Ý _

Ùb|uØ uRl Û �����Du{l × ���z�GuRl ß Ýb| u{l Û Îv�b�m���{�t� × �b�m�G�{����Ò}u{l ß� ��� u l Û uR����ï�� �d��u{�v��ïi� �
ø g ß � ��� u l Û u{�v� �o�&ï���uR�#� �3��ï

ø g ß

�b�m�DuRl Û uR����ï�� �d��u{�v� �g ß �{���~u{l Û u{�v� �d�8uR�#��ï�� �g ì

7ºDa=K¼XWf8<L5SVGOD�»QGIDU»QÂXDUPHÀ�¿�Wf=�PQL58;ECF_SQ=�¿O8<:;8;S_Êª¾OPVWX¿O:<D�? FT8;EI»�DdJ�D�GC=K¼XD�L�8<PVDU»	SV:;ÊuL�8>FV»6PVD6ST8?��DtL
STGOD�¾OPTDtFTFTÄOPVD�DUÃhÄI=�ST8<WXEçÄIFT8;EI½ =�»6Wf?¨¾C=X»	S¨L�8Y2ñD�PVD�EC»6D�=X¾O¾OPVWKÿ�8;?�=oSV8;WfE�A�ûaGOD�LO8<FV»6PVD6SVD
=�¾O¾OPVWKÿ�8;?�=�ST8<WXE�J#8<:;:'PVDUÃhÄO8<PTD$D6ÿrSTPQ=§ErÄO?mD�PV8>»�=�:'¿�WXÄOECLO=�PVÊ�»6WXECL�8}SV8;WfEIFUA�N�¾O¾O:<Êh8<EO½«STGID
½XD�EID�PQ=�:�¾OPT8<EI»�8;¾O:<D¨Ç�WXP�L�DUPT8<¼r8;EI½�ErÄO?mD�PV8>»�=�:'¿�WXÄOECLO=�PVÊÆ»6WfEIL�8;ST8<WXEIFªL�DtFT»�PT8<¿CDtL 8<E�:}í ù =�ó
JdD¨ÄIFTD$SVGODmDUÃhÄI=�ST8<WXEIF�STGID�?�FHDU:;¼fDUF�STW«SVD�:<: GOWoJ STGIDmFTWX:<Ä�SV8;WfEâFTGOWXÄI:<L ¿CDUGI=K¼XDm=oSªSTGID
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¿CWfÄOEILO=XPTÊfA�M�W�STD�Ç�WXP¨D6ÿO=�?m¾O:<DXó¡STGI=�S$SVGOD«¾OPTDtFTFTÄOPVD�DUÃhÄI=�ST8<WXE Î1VfÒu8>F¨=�¾O¾O:<8<DULÉWfEçSTGID
¿CWfÄOEILO=XPTÊfó�p ÛËæ A¡N�Fu=�ErÄO?mD�PV8<»U=�:'¿CWfÄOEILO=XPTÊº»6WXECL�8}SV8;WfE�ó�J�D�»6WXÄI:<L®=�:>FTW«=X¾O¾O:<ÊÆSTGID
?¨Wf?mD�EhSTÄO? DUÃhÄI=�ST8<WXEIF¦WXE¨STGOD�¿CWfÄOEILO=XPTÊ¨=�EIL¨SVGhÄCF¦L�D6SVD�PV?m8;EOD.STGOD.¼o=X:;ÄODtF Ç�WfP�u���ï�� �XA
B.WoJ�D�¼XDUPUóX8;E§WfPVLOD�P¦SVW�ÂXDUD�¾�SVGOD�FTWX:<Ä�SV8;WfE�W�Ç�STGID�¾OPVDUFVFHÄIPTD�LODU»6WfÄO¾O:<DUL¨Ç�PVWX? STGID�¼XDU:;W�»6À
8}S_ÊfófJ�D�8<EIFHSTDU=fL§WfEO:;Ê�=X¾O¾O:<Ê$SVGOD�EIWXPV?m=X:�»�WX?m¾�WXEODUEfS�W�Ç�SVGOD�?mWf?¨DUEhSTÄO? DtÃfÄC=oST8<WXE�WfE
STGODu¿�WXÄOECLO=�PVÊXó

ÓhÚ
Ó�� Û ( Ø Î5� ê%� �üÎ ê�ØtÙ Ò Ô�×ÈÜOÝ¨Ô Ò ß Îv^hÒ

=�EIL�D6ÿrSTPQ=�¾�WX:>=oSVD5STGODªSQ=�EO½fD�EhST8>=�:�»�WX?m¾CWfEOD�EhS#W�Ç&STGODu¼fD�:<W�»68;S_ÊXó� ò�E� y ��ï[�9� y ��ïs�d� ù~y �5� ×Èù~y ïs�d� y ð5� Û æ ì ÎHí æ Ò

7ºD�»U=�:<:¡Îv^hÒ�STGID�L�8<¼fÀ�½XPQ=XL$¾OPVDUFVFHÄIPTDa¿�WXÄOEILI=�PVÊ$»6WfEIL�8;ST8<WXE�AfM.W�SVD#STGC=oS�¿rÊ�8;SVFTD�:;Ç�8}S�=XLOLOF
EOWmEOD�J 8<E�Ç�WfPT?�=oSV8;WfE�SVW�SVGODu»6WfEfSV8;ErÄOWfÄIFaR�@��ü=�EIL�»�=�EIEOW�S#PVD�¾O:>=X»�D Ù¯Ø6ÔºÛ æ =XF�STGID
D6ÿrSTPQ=�¿�WXÄOEILI=�PVÊº»6WfEIL�8;ST8<WXEçPVDUÃhÄO8<PTDtL®¿rÊ SVGOD§¼XDU:;W�»�8}S_ÊhÀ�¾OPTDtFTFTÄOPVD¨Ç�WXPV?�ÄO:>=oSV8;WfE�A&N.Ç�STD�P
L�8<FV»6PVD6SV8��t=oSV8;WfE�ó�Îv^hÒ�¿CDt»6WX?mDtF����� w �}� Û Ü �b�m�~�{���'x��5� ß�q¨Û æIß í ß ì�ìUì ßzh�ß ÎHíXíKÒ

J#GOD�PVDªJdDu=XFVFTÄO?mDUL ê«Û æ Ç�WfP.FH8<?m¾O:<8<»�8}S_ÊfA�7ºD�»U=�E«EOWoJ FTD�DªGOWoJ Ù ØUÔâÛ9æ ¾OPVWo¼h8>L�DtF
=m¿CWfÄOEILO=XPTÊ«»6WXECL�8}SV8;WfE«Ç�WXP#SVGODu¾OPVDUFVFHÄOPVD�_rSVGOD�L�8>FV»6PVD6STD�LO8;¼fD�PV½XD�EC»6Dª¿CWfÄOEILO=XPTÊ«»6WfEIL�8;À
ST8<WXE�Îv<hÒ L�D6SVD�PV?m8;EODtF'STGID.½XGOWhF_S :<8;EID.¼o=�:<ÄOD#W�ÇñSTGID#EOWXPV?�=�:I»�WX?m¾CWfEOD�EhS¦WXÇCSVGOD.¼XDU:;W�»�8}S_Êfóx	��ïi� ��ó�J#GO8>»QGÆ8<F5ÄIFTDUL 8;EÌÎ_ífítÒ	A�Ð�Ê�D�:<8<?¨8<EI=�ST8<EO½�SVGI=oSª½XGIWfFHS�:<8;EOD¨¼o=�:<ÄODXóñJ�D$Wf¿�SV=X8;Eº=
FH¾�DU»�8<=X:�F_SVD�EI»�8;:�Ç�WfPaSTGODuPV8<½XGhS#GI=�EIL�FT8<LOD�_

���z� w �}� Û Ü øg �b�m�~x��5� ß�q¨Û æIß í ß ì�ìUì ßzh ì
7ºD�¿CDU:;8<D�¼fD§STGC=oS¨STGOD�PTDt=XFTWXE Îv^hÒu8>F¨EOW�S¨?¨WfPTD�J#8<L�DU:;Ê®ÄIFTDULÈ8<F¨L�ÄOD�STW STGOD�Ç�=X»6S

STGI=�S5=�¾I¾O:;Êr8<EO½�=§LO8<FV»6PVD6SVDuÇ�WXPV?ýWXÇ�Îv^hÒ#»�=XE�DU=XFT8<:;Ê«:;Dt=XL«SVW�=�ÄOECF_SQ=�¿O:<D�?mD6SVGOW�LÆFH8<EI»�D
STGOD§FTDU»�WXEILrÀ^L�DUPT8<¼o=oST8<¼XD$W�Ç Ô =�¾O¾�DU=XPVF5WXEºSTGID¨PV8<½XGhSuGI=�EILâFT8<L�DfA�û¡W�=f»QGO8;DU¼XDm=�FHSV=X¿O:<D
FT»QGODU?mD�ÄIFT8;EI½�Îv^hÒ	óK8}S�8<F&D6ÿrSVPTDU?¨DU:;Êª8<?m¾CWfPHSQ=�EhS¡SVW�=�:>FTW.D�E�Ç�WfPV»�D STGIDdDtFTFTD�EhST8>=�:f¿CWfÄOEILO=XPTÊ
»6WXECL�8}SV8;WfE Ù©ØUÔâÛ9æ A��ÃhÄI=oSV8;WfEIF�ÎsFKÀ\<Oó�íXífó�í æ Ò�»�=�E�¿CDªFTWX:<¼XDUL§J#8}SVG«=�?¨D�STGOW�L�W�Ç¡:<8<EODUFa=�¾I¾OPTWh=X»QG�AfÍ�Ç¡J�D
J#8<FTG�STW�GI=K¼XD$=§FH¾I:;8;SHÀ^F_SVD�¾âFT»QGODU?mD�J#GOD�PVD�SVGOD$FTWX:<Ä�SV8;WfEÆW�Ç SVGOD�¾OPVDUFVFTÄOPTD�DUÃhÄI=oSV8;WfE�8<F
L�DU»�WXÄO¾O:<DUL�Ç�PVWX? SVGOD.FHWf:;ÄOST8<WXE¨W�ÇISVGOD#¼XDU:;W�»�8}S_Ê�»�WX?m¾CWfEOD�EhSQF�óoJ�D#FHGOWfÄO:>L$»QGOWrWhFHD#=�ST8<?¨D
F_SVD�¾O¾O8<EO½5FT»QGODU?mD¦Ç�WXP&STGIDd¼fD�:<Wr»�8}S_Êu»�WX?m¾CWfEOD�EhSQF�SVGI=oS'WXEO:<Êª8;Er¼fWX:<¼XDUF�STGOD�¾OPVDUFVFHÄOPVD Ç�PVWX?
¾OPTDU¼r8;WfÄIF.SV8;?mD�FHSTD�¾CF�A�B�D�SuÄIF58;EhSTPVW�L�ÄI»�D�SVGODmWX¾�D�PQ=oSTWfPVF6� Û ��� × ���¨PTDU¾OPVDUFTD�EhST8<EO½
¼K=XPT8<WXÄCF�SVD�PV?�F#8;E«SVGODu?mWX?mD�EhSTÄI? DUÃhÄI=�ST8<WXEm_�Xu l Û ��Î1u l ØUÙ | Ò5u l � Ù | w l ×ôÜOÝ | u l ß����u l �k��Î1u l ØUÙ | Ò5u l � Ù | w l ß� � uRlm� ÜIÝ�| uRl^ì����=XEIL7����J#8<:<:X¿�D¦STGID¦¾I=�PTSVF¡W�ÇrSTGID¦WX¾�D�PQ=oSVWXP�SVGI=oS¡J�D SVPTDt=oS¡8<?m¾O:;8>»68;ST:<Êu=�EILªD�ÿ�¾O:;8>»68;ST:<ÊXó
PTDtFH¾�DU»6ST8<¼XD�:<ÊXA
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N�F¡=�ÅCPVFHS¡D6ÿO=X?¨¾I:;D J�D¦FHWf:;¼fD'STGODtFHD�DUÃhÄI=oSV8;WfEIF�J#8;STGªSVGOD¦D6ÿ�¾O:<8>»68;S&FHDt»6WfEILrÀ�WXPQL�D�P�N�LI=�?�F_À
Ð�=fFHGOÇ�WXPTSTG�FT»QGODU?mDXA�Í^E«STGO8>F.=X¾O¾OPVWf=X»QG�JdD5ÅIPQF_S�=fL�¼o=�EI»�D5STGODu¼fD�:<Wr»�8}S_Ê�ÄCFH8<EO½u{¨ ��ïl �8u ¨l

Ý$Ö Û ù
ø Îv��u ¨l ×ÉÞ ¨l Ò�� í

ø Î1��uR¨ ��ïl ×ÉÞ ¨ ��ïl Ò ß p ß[q$Û í ß ìUì�ì ßoh �Ìí ß ÎHí ø Òu ¨ ��ïl Û9ê Î�à l ßHÖ ¨ �&ï Ò ß p Û9æIßsq$Û æOß ì�ì�ì ßzh�ß ÎHí ù Ò�����'x ¨ �&ïl Û �d������U�rÎ�àml ßHÖ ¨ �&ï Ò ß p Û9æIßsq$Û æOß ì�ì�ì ßzh�ß ÎHíZSrÒ� ò�E� y ¨ �&ï��ï[� Û9æIß q¨Û æIß ìUì�ì ßoh ì ÎHíFfÒ
B.D�PVD7u ¨lª© Ô Î�à l ß}�¡Ý$Ö Ò	ACûaGODUFTDªDUÃhÄI=oSV8;WfEIF#L�D�STD�PV?m8;EID«uR¨ �&ïl =�S.=�:<:�¾CWf8;EhSQFa8;EI»�:;ÄCL�8;EI½
STGODu½fGOWfFHS#¾CWf8;EhSVFUA�7âDªSTGODUEÆFHWf:;¼fD�Ç�WfPaSTGODu¾OPVDUFVFTÄOPTD�Ç�PVWX?
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